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1 Einleitung
1.1 Sicherheitshinweise

Die folgenden Hinweise dienen lhrer Sicherheit.

Wegen der besonders einfachen Bedienung des ELMED ISOTEST-Ge-
rates ist die Versuchung grof3, das Gerat ohne Lesen der Anleitung in
Betrieb zu nehmen.

é Nehmen Sie sich dennoch zu Ihrer eigenen Sicherheit vor
dem ersten Einschalten ein paar Minuten Zeit zur Lekttre.

Das Nichtbeachten der Betriebsanleitung, insbesondere der Sicher-
heitshinweise, kann zu Unféllen und daraus resultierenden Verletzungen
fuhren.

Vor der Inbetriebnahme des ISOTEST-Gerates ist der Arbeitsbereich
auf mogliche Hindernisse und Gefahrenquellen (z. B. Stolperfallen) zu
Uberprifen. Ein unbeabsichtigtes Bertihren der Hochspannung und einer
daraus ggf. folgenden unkontrollierten Handlung, darf nicht zu einer
indirekten Gefahrdung des Prifers fuhren. Dies gilt insbesondere fur
Arbeiten auf Leitern und Geristen.

Waéhrend der Prifung ist eine geeignete Arbeitskleidung sowie entspre-
chendes Schuhwerk zu tragen.

Bei der Prifung in Behaltern und engen Raumen sind die einschlagigen
Sicherheitsvorschriften zu beachten (z.B. Sicherungsposten).

Besondere Vorsicht ist beim Einsatz von Hochspannungsverlange-
rungskabeln und Stangen geboten, da hier im Bereich der Elektroden-
spannvorrichtung am Handgriff kein Berthrschutz gegeben ist.

Durch den Einsatz geeigneter Prifelektroden muf3 ein Prifverfahren
gewahrleistet sein, das keine weiteren Beriihrungen der Prifelektrode
wahrend des Priufvorgangs bedarf (z. B. das "von Hand einflhren” der
Prufelektrode zum Prifen von Bohrungen).

HINWEIS

Wahrend des Betriebs von ISOTEST-Hochspannungsprif-
geraten kann es im Umfeld zu Stérungen von funktechni-
schen Anlagen oder Funkdiensten kommen. In diesem Fall
ist der Betrieb einzustellen.
Grundsatzlich ist die Einschaltdauer der ISOTEST-Geréte
so kurz wie méglich zu halten.

| [ |
Arbeiten mit dem ISOTEST-Geréat durfen nur durch
eingewiesenes Personal erfolgen.
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Wichtiger Hinweis fur Trager eines

Herzschrittmachers

Beim Betrieb des ISOTEST-Gerates mul3 im we-
sentlichen mit einer Stérung in Form einer Umschal-
tung des Herzschrittmachers auf Stérmodus gerech-
net werden. Eine Beeinflussung von Herzschrittma-
chern kann aber vermieden werden, wenn sicherge-
stellt ist, da3 eine Anndherung von Patienten mit
inplantierten Schrittmachern ndher 3 m an

o das Prifgerat bzw. die Funkenstrecke
o die Prufelektrode

e den Prifling und alle mit ihm leitend verbundenen
Teile

e die Erdkabel

ausgeschlossen ist.

Schrittmacherpatienten sind von der
Anwendung des Isolationsprifgerates
ausgeschlossen !!

Dipl.-Ing. Univ.
Dott./Univ. Bologna
Michael S. Lampadius

Auszug aus der gutachterlichen Stellungnahme vom 20.02.1997
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VORSICHT !

Vor dem Einsetzen bzw. Wechseln der Prifelektrode

e Gerateschalter auf ,AUS"

e Sicherheitstaster am Handgriff darf nicht betatigt werden.

¢ Nach dem Einschalten des Gerdtes am Gerateschalter
darf der Bereich hinter dem roten Isolator nicht mehr be-
rahrt werden. Dies gilt auch fur Elektroden, die sich im
Handgriff befinden. Ein unbeabsichtigtes Betatigen des
Sicherheitstasters (z. B. beim Einsetzen oder Wechseln
der Priifelektrode) wiirde zum Uberschlag auf den Priifer
fuhren.

Vor jeder Inbetriebnahme sollten folgende Geréteteile Uber-

pruft werden:

o der Handgriff auf Verunreinigungen und Nésse

¢ die Funktionsfahigkeit des Sicherheitstasters

e das Hochspannungskabel auf mechanische Beschadi-
gung

o die korrekte Erdung von ISOTEST-Geréat und Priufobjekt
(siehe Checkliste Kapitel C.3).

Der oder die Stecker an den AkkuanschluB3leitungen dirfen
unter keinen Umstanden kurzgeschlossen werden um

e Brandgefahr und

e Zerstbrung des Akkumulators

zu vermeiden. Auch kurzzeitiges KurzschlieBen kann zur
Zerstorung des Akkus fuhren und eignet sich nicht zum Tes-
ten des Ladezustandes.

ACHTUNG !

Sollten Eingriffe in das Gerét erforderlich werden, so dirfen
sie nur durch geschulte Fachkrafte erfolgen.

Besondere Vorsicht ist geboten, da nach dem Offnen des
Gerates Spannungen beriihrt werden kdnnen, die wesent-
lich héher als die Versorgungsspannung sind.
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1.2 Allgemeine Eigenschaften

Sowohl die Geréateserie 3P mit fest eingestellter Priifhochspannung, als
auch die Gerate der Serie 3P mit stufenlos regelbarer Priifhochspan-
nung bis 35 kV zeichnen sich durch folgende Merkmale aus :

e Maximale Sicherheit des Prifers durch patentierten Sicherheitstas-
ter und patentierte Erdsteckeriiberwachung.

¢ Rationelle und sichere Priifung von Beschichtungen oder Umhullun-
gen unterschiedlichster Art und Schichtstarke.

o Die Mdoglichkeit der Prufung aller nicht oder nur schwach leitenden
Materialien auf Dichtigkeit und Porenfreiheit.

e Durch extrem kurze Hochspannungsimpulse werden auch kleinste
Poren(-Kanéle) und Fehlstellen sicher erkannt und angezeigt.

e Durch die hohe Impulsfolgefrequenz sind Prufgeschwindigkeiten bis
250 mm/s moglich.

e Die Einstellung der Prufhochspannung erfolgt mittels Kugelfunken-
strecke in Anlehnung an VDE 0433.

e Die permanente Anpassung der Energiezufuhr durch die Regelelek-
tronik garantiert auch bei unterschiedlichsten Lastbedingungen eine
konstante Ausgangsspannung.

e Durch unipolare Kurzzeitimpulse sind Restladungen auf dem Prif-
objekt bei korrekter Handhabung vernachlassigbar.

e Es findet eine vollkommen zerstérungsfreie Werkstoffprifung statt.
Die Belastung des Umhullungsmaterials wird durch die Kurzzeitim-
pulse minimiert.

e Durch die robuste Konstruktion in Verbindung mit ausgereifter
Technik auch fir den harten Baustelleneinsatz geeignet.

e Uber 40 Jahre Erfahrung auf dem Gebiet der Hochspannungs-
prifung garantieren eine ausgereifte und fuhrende Technik.
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1.3 Erste Schritte
Bei der Inbetriebnahme des Gerétes sind folgende Schritte erforderlich:

e Akkumulator in das Akkufach einsetzen und den oder die Stecker
mit den entsprechenden Buchsen verbinden.

é Ein  Vertauschen ist durch die unterschiedlichen
Steckerdurchmesser ausgeschlossen

e Akkufach schlief3en.
e Prifling erden.

e Erdverbindung zwischen Gerat und Prifling herstellen (sonst Dau-
erhupton und keine Funktion, siehe 2.3 und Checkliste Kapitel C.3)

e Prifelektrode in die Verschraubung am Handgriff einsetzen.

e Bei den Gerateversionen 3P mit regelbarer Spannung die
gewtunschte Prifspannung einstellen (siehe 1.3.1).

@ Bei der Gerateversion 3P mit fest eingestellter Prifspan-
nung kann diese nicht verandert werden.

e Gerateschalter auf ,EIN“ (kurzer Hupton).
e Sicherheitstaster am Handgriff driicken.
Q ACHTUNG !

Ein kurzer Hupton signalisiert, dall nun die eingestellte
Hochspannung an der Prifelektrode anliegt.

Sonderausfiihrung ISOTEST 3P-F

Bei dieser Sonderausfiihrung erfolgt die Einstellung der Prifspannung mit einem Fein-
trieb. Dadurch wird insbesondere bei geringen Prifspannungen eine héhere Genauigkeit
erreicht. Die Hohe der Prifspannung ist technisch bedingt auf 25 kV begrenzt.

In der vorliegenden Anleitung steht die Bezeichnung 3P (-F) gleichermaf3en fur die

Geréteversionen 3P wie 3P-F. Der Typ 3P-F wird nur dort gesondert erwéhnt, wo
sich Abweichungen ergeben.
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1.3.1 Einstellung der Prifhochspannung

é Der folgende Abschnitt gilt nur fir Gerate 3P mit einstellba-
rer Prifspannung.

Die erforderliche Hohe der Prifspannung wird iiber eine Drehskala © @
© (siehe Abbildung) eingestellt. Die Anzeige auf der Drehskala erfolgt in
Millimetern (entsprechend dem Abstand der Kugeln in der Kugelfun-
kenstrecke). Zum Einstellen einer bestimmten Spannung (in kV) mufRd
der zugehorige Abstand (S in mm) in der neben dem Drehknopf ange-
brachten Tabelle @ abgelesen werden (Achtung ! Abweichende Skala
bei 3P-F).

AnschlieRend ist die Verriegelung des Drehknopfs durch Bewegen des
Hebels @ gegen den Uhrzeigersinn zu lésen.

Die Einstellung erfolgt nun mit dem schwarzen inneren Teil des Dreh-
knopfes ©. Der Zahlenwert vor dem Komma muR im Sichtfenster @
des Drehknopfes erscheinen, der Zahlenwert nach dem Komma ist mit
dem inneren Ring © (verbunden mit dem schwarzen Knopf) einzustel-
len.

Nach erfolgter Einstellung muf3 der Drehknopf durch Bewegen des He-
bels @ im Uhrzeigersinn wieder verriegelt werden.

Falls ein Spannungswert eingestellt werden soll, der nicht in der Tabelle
auf dem Gerat aufgefuhrt ist, so kann der entsprechende Einstellwert
aus den Tabellen im Anhang ermittelt werden (siehe Seite 33).

Achtung !
Der Einstellbereich der Drehskala ist unterhalb des Wertes
0,0 und oberhalb des Wertes 13,55 mechanisch begrenzt.
Ein gewaltsames Uberdrehen fiihrt zur Zerstérung der Dreh-
skala.
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verriegeln

ANZEIGE

1.3.2 Einstellung der Anzeigeempfindlichkeit

Das Herabsetzen der Anzeigeempfindlichkeit hat keinen
@ EinfluB auf die Hohe der eingestellten Spannung.

Mit dem Stellknopf "Anzeige" @ 1aRt sich die Anzeigeempfindlichkeit an
die unterschiedlichsten Last - und Prifbedingungen anpassen. Dadurch
kénnen auch bedingt leitfahige Beschichtungen oder feuchte und ver-
schmutzte Flachen sicher geprift werden. Je nach Ausfiihrung erfolgt
die Einstellung stufenlos oder in vier Stufen.

Vor Beginn der Priifung ist der Stellknopf "Anzeige” @ auf die empfind-
lichste Stufe (gegen den Uhrzeigersinn) einzustellen. Ertént nach der
Inbetriebnahme und dem Anlegen der Prifelektrode ein Dauerton, ist
die Anzeigeempfindlichkeit durch Drehen des Stellknopfes im Uhrzei-
gersinn so weit herabzusetzen, bis das Dauersignal aussetzt (s. Check-
liste Kap. C.1.2.).
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1.4 Die Funktionen des Sicherheitstasters

Der Sicherheitstaster verfugt Uber zwei Schaltpunkte:

e Schaltpunkt -1 -

Das Driicken des Sicherheitstasters nach dem Einschalten des Be-
triebsschalters mit ,normalem” Druck aktiviert die Hochspannung. Der
Betriebszustand wird durch einen kurzen Hupton angezeigt. Wird der
Sicherheitstaster wahrend des Einschaltens des Betriebsschalters ge-
driickt, ertdént das Alarmsignal und die Hochspannung wird nicht akti-
viert. Der Betrieb ist erst nach dem Aus- und Wiedereinschalten am
Betriebsschalter méglich.

e Schaltpunkt -2 — (wenn aktiviert)

Wenn der Sicherheitstaster fester als normal betétigt wird (z.B. bei einer
Verkrampfung des Prifers, ausgeldst durch den Kontakt mit der Hoch-
spannung) fuhrt dies zur sofortigen Abschaltung des Gerates. Die Ab-
schaltung wird durch das Alarmsignal angezeigt und kann nur durch das
Ausschalten des Gerates am Betriebsschalter beendet werden.

Den Sicherheitstaster nicht mit Klebeband umwickeln, da dies zum
Entladen der zusatzlichen Batterie im Handgriff fuhrt.

1.5 Aktivierung / Deaktivierung der Sicherheitsfunktion
“2. Schaltpunkt” am Sicherheitstaster

Abhéngig von den Einsatzbedingungen kann das ISOTEST-Gerét in
zwei unterschiedlichen Betriebsarten betrieben werden:

e Die 2. Stufe des Sicherheitstasters ist nicht aktiv. Beim Einschalten
des Gerates am Betriebsschalter wird diese Betriebsart durch Hup-

signale angezeigt:
dw o dw

lang lang

e Die 2. Stufe des Sicherheitstasters ist aktiv (zuséatzliche Sicherheits-
funktion). Beim Einschalten des Gerates am Betriebsschalter wird
diese Betriebsart durch Hupsignale angezeigt:

w  of o» o dw

lang kurz kurz
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I Bei der Auslieferung des Gerétes ist die 2. Stufe des I
Sicherheitstasters nicht eingeschaltet

Zur Aktivierung / Deaktivierung der zuséatzlichen Sicherheitsfunkti-
on ist wie folgt vorzugehen:

Erdstecker bis zum Anschlag in die Erd-
buchse stecken.

Gerat am Betriebsschalter ausschalten

Taster (1. Stufe) gedriickt halten und
Gerat am Betriebsschalter einschalten.

m(R>
=4

Nach dem Ende des Hupsignals Taster
innerhalb von 5 Sek. loslassen. Langeres
Driicken fuihrt zum Alarmsignal.

Tonfolge des momentan eingestellten
Betriebszustands

Sicherheitsfunktion aktiviert

Taster (1. Stufe) gedriickt halten (ca. 3 Sek.)

w(> ﬂﬂb

kurz kurz
Sicherheitsfunktion deaktiviert

Taster loslassen %

lang lang

Tonfolge des neu eingestellten
Betriebszustands

Gerat am Betriebsschalter ausschalten

(R u )5((

Nach dem Wiedereinschalten befindet sich Hupton Pause Ende Tonfolge

das Gerat in der gewlinschten Betriebsart.
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2 Akustische Signale beim Priufvorgang

Das ISOTEST-Geréat meldet wéhrend der Untersuchung des Prifobjek-
tes sowohl Poren als auch unzulassige Betriebszustdnde durch eindeu-
tige akustische Signale.

2.1 Fehlstelle (Pore)

Eine Fehlstelle ( Pore ) wird beim Abtasten des Prifobjektes mit der
Prufelektrode durch einen Hupton angezeigt. Auch optisch IaRt sich eine
Fehlstelle deutlich an der Bundelung der Hochspannungsfunken erken-
nen.

2.2 Tiefentladeschutz des Akkumulators

Alle Geréate des Typs 3P (-F)verfligen Uber eine spezielle Elektronik,
die ein Absinken der Akkuspannung unter einen fest eingestellten Wert
erkennt und dies akustisch anzeigt.

Durch diese MaRnahme wird eine schéadliche Tiefentladung des Akku-
mulators verhindert und eine sichere Funktion gewahrleistet ( siehe
Checkliste Kap. C.1.2).

2.3 Fehlender Erdungsanschlufd

Dieser Abschnitt ist besonders aufmerksam zu lesen, da nur
bei einer korrekten Erdung eine sichere Handhabung und
eine fehlerfreie Funktion gewahrleistet sind !
Die sicherste Art der Erdung des Hochspannungsprufgerates besteht
aus einer direkten leitenden Verbindung vom geerdeten Metallmantel
des Prifobjektes zum Erdanschlu? des ISOTEST-Gerates. Die direkte
Erdung sollte, wenn verfahrenstechnisch mdéglich, immer Vorrang vor
allen anderen Erdungsmaglichkeiten haben.

Bei der direkten Erdung wird zunachst der Stecker des mitgelieferten
Erdkabels (15 m) mit der Erdbuchse des Gerates verbunden. Um ein
unbeabsichtigtes Herausziehen des Steckers zu verhindern, ist der am
Erdkabel befestigte Karabinerhaken an der Metallschlaufe des Lederkof-
fers einzuhangen.

Um die Fehlermdglichkeiten bei der Erdung auf ein Minimum
@ zu begrenzen, wird das Fehlen des Erdsteckers in der Erd-
buchse akustisch durch einen Dauerton angezeigt.
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Die Erdzange am anderen Ende des Kabels wird nun mit einem leiten-
den Teil des Pruflings verbunden. Es ist darauf zu achten, dal3 die Stel-
le, an der die Erdzange befestigt wird, metallisch blank ist, um eine si-
chere Verbindung zu erreichen.

Eine schlechte bzw. keine Verbindung kann nicht nur zu
Fehimessungen, sondern auch zur Gefahrdung des Prifers
fuhren.

Das Prifobjekt muRR geerdet sein.

Moglichkeiten: e leitfahige Verbindung mit Erdpotential (z. B. geerdete
Teile der Gebaudekonstruktion),
e Erdverbindung mittels Erdstab.

Weitere Erdungsarten und mdgliche Fehler sind ausfihrlich in der
Checkliste unter Kap. C.3.1 aufgefihrt.

2.4  Belastung durch den Prifling

Die grofRe Bandbreite der Anwendungsmaoglichkeiten der ELMED 1SO-
TEST-Gerate kann eine Anpassung der Anzeigeempfindlichkeit an die
unterschiedlichsten Belastungen erfordern (siehe 1.3.2).

Faktoren fir die Belastung sind z.B.:

Art und Schichtstérke der Isolierung,
unterschiedliche Prifelektroden,
Grol3e des Priiflings oder
Feuchtigkeit.

Falls eine Anpassung der Anzeigeempfindlichkeit wie unter 1.3.2 be-
schrieben nicht erreicht werden kann (Dauerton ohne Pore), sollte die
Belastung durch Wahl einer anderen Elektrode oder Trocknen des Priif-
objektes reduziert werden.
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2.5 Ausschalterinnerung

Die Ausschalterinnerung wird aktiviert, wenn innerhalb von 5 Minuten
nach der letzten Betatigung des Sicherheitstasters der Betriebsschalter
am Gerat nicht ausgeschaltet wurde. Es ertdnt ein Hupton von 5 sec.
Dauer und das Gerét schaltet in den Stromsparmodus. Es kann erst
wieder durch Aus- und Einschalten am Betriebsschalter in Gang gesetzt
werden.

2.6 Alarmsignale

Das Alarmsignal wird ausgeltst wenn:

o Der Sicherheitstaster (siehe 1.4) fester als normal betatigt wird (Ver-
krampfung).

e Beim Einschalten am Betriebsschalter der Sicherheitstaster bereits
gedruckt ist.

e Ein ununterbrochener Hochspannungsiberschlag langer als 5 Se-
kunden erfolgt.

Das Alarmsignal kann nur durch das Ausschalten am Betriebsschalter-
beendet werden.

Bedienungsanleitung ISOTEST 3P Seite 13



2.7 Eindeutige Anzeige aller Betriebszustande

Normaler Betrieb:

Einschalten des Gerétes ,Sicherheitstaster nicht aktiv* [[]»» E[] EQ»»
Einschalten des Gerates ,Sicherheitstaster aktiv* | Eﬂ » [[] m
Einschalten Prifspannung E[]»»

Ausschalterinnerung nach 5 Minuten E[]”)) 5 sec.

Dauerton o aw cw oow oo o

e Wenn die Anzeigeempfindlichkeit nicht an die Last- und Prifbedin-
gungen angepal3t wurde.
¢ Wenn es sich um eine Fehlstelle (Pore) handelt.

Warnmeldungen:

Akku leer Eﬂ»))[ﬂ [[] Eﬂ »
Erdstecker fehlt o ow E[] Eﬂ w ow

Sicherheit:

Alarmsignal wal dwo ofw O

e Wenn der Sicherheitstaster fester als normal betéatigt wird (Ver-
krampfung).

e Wenn beim Einschalten am Betriebsschalter der Sicherheitstaster
gedruckt ist.

e Wenn langer als 5 Sekunden ein ununterbrochener Hochspannungs-
Uberschlag erfolgt.

Das Alarmsignal kann nur durch Ausschalten am Betriebsschalter been-
det werden.

o Eﬂ

Hupton Pause
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3 Wartung

Um die Zuverlassigkeit und den hohen Qualitdtsstand der ELMED
ISOTEST-Geréte Uber einen langen Zeitraum zu erhalten, sollten diese
einer regelmafigen Wartung unterzogen werden.

Die Einhaltung der empfohlenen Wartungsintervalle tragt entscheidend
zur Funktionssicherheit des Gerétes bei und schitzt in vielen Féllen vor
teuren Reparaturen. Zur Erinnerung ist der Termin der nachsten War-
tung auf der Prifplakette markiert.

Nach durchgefuhrter Wartung und Kalibrierung wird ein PTB-riickfihr-
bares Werkszertifikat erstellt.

Durch die ausgereifte und stabile Konstruktion sind ELMED ISOTEST-
Geréte sehr stérunanféllig, dennoch sollten folgende Punkte beachtet
werden:

e das Gerat vor Nasse schutzen,
o die Buchsen und Stecker von Verschmutzungen reinigen,

e das Hochspannungskabel nicht mit heil3en oder scharfkantigen Tei-
len in Bertihrung bringen,

¢ den Kofferdeckel immer schlie3en, um das Gerat zu schitzen,

e das ISOTEST-Gerat nicht werfen oder starken Sto3en aussetzen.

3.1 Ersetzen der Batterie im Handgriff

Die Batterie im Handgriff hat selbst bei regelmafiger Benutzung des
ISOTEST-Gerates ein Lebensdauer von mehreren Jahren.

Uberprifen Sie vor dem Wechseln der Batterie, ob nach dem Einschal-
ten des Gerates am Betriebsschalter ein Hupsignal ertont. Beim Fehlen
des Hupsignals ist nicht die Batterie im Handgriff, sondern der Akku im
Gerét zu laden oder auszutauschen.

Nur wenn nach dem Einschalten des Gerates am Betriebsschalter das
Hupsignal ertdnt, aber beim anschlieRenden Betétigen des Sicherheits-
tasters das Hupsignal ausbleibt und keine Hochspannung ansteht, ist
die Batterie auszuwechseln.

Eine detaillierte Anleitung zum Auswechseln wird zusammen mit der
Batterie geliefert.
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A Technische Daten

A.1 Energieversorgung

Versorgungsspannung :

Stromaufnahme :
Prifdauer
e bei kontinuierlichem Betrieb :

e bei zyklischem Betrieb :

A.2 Prifspannung
Spannungsform :
Periodendauer :
Impulsfolgefrequenz :

Strom (Effektivwert) :

A.3 Male und Gewichte

Lange :
Hohe :

Breite :

Lange des Hochspannungskabels :

Gewicht incl. Handgriff :

Gewicht des Akkumulators :

Pb - Akkumulator 6 V / 4,5 Ah
Pb - Akkumulator 6 V /6.5 Ah

1-2 Ampere

ca. 3 Stunden

ca. 9 Stunden

unipolare Impulse
ca. 10 us

30 Hz

ca. 40 mA

280 mm
235 mm
100 mm
1500 mm

4,5 kg

1,0 kg
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B Zubehor

Hochwertiges und praxisgerechtes Zubehor ist die Grundlage fir siche-
res und rationelles Prufen.

In unserer Preisliste finden Sie - neben den im Folgenden beschriebe-
nen Komponenten - Priifelektroden und sonstiges Zubehdor fur (fast)
jede Anwendung.

In einfachen und schwierigen Féallen beraten wir Sie gerne,

o
ﬂ Fragen Sie uns - wir sind bekannt fiir unsere

02056 Kompetenz und Flexibilitat

9329-0

Ubersicht Zubehor ( mehr in unserer illustrierten Preisliste )

Prifelektroden Flachbursten (Messing / VA / Leitgummi)
Pinselbirsten in hochwertiger VA-Ausfuhrung
VA-Spiralelektroden
Halbrundbiirsten
Isolierhandgriff fir grof3e Halbrundbirsten
Rundelektroden fur Innenisolation
Topfbirsten
Verlangerungsstangen
Hochspannungsverlangerungskabel

Erdungszubehdr Schlepperden
Erdstabe
Erdungsmanschetten

Stromversorgung Ersatz-Akkus
Ladegerate

Transportkoffer fir Gerat und Zubehor
Hochspannungs-Impulsvoltmeter HV40

ISO-Automat P2 fir stationare Prifungen
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B.1 Ladegerate

B.1.1 Ausfiihrungen von Ladegeraten

Zum Aufladen der Geréate-Akkus stehen verschiedene Ladegerate zur
Verfligung. Diese unterscheiden sich lediglich in der Versorgungs-
spannung:

e Universallader 6 V / 700 mA fur Netzspannung 220/230 V ~
e Universallader 6 V / 600 mA fir Netzspannung 115 V ~ / 50-60 Hz
e Universallader LG24 6 V / 600 mA fur Gleichspannung 10-32 V =

B.1.2 Akku-Typen

Zwei verschiedene Akku-Typen konnen als Energiequelle fir die
ISOTEST-Geréte verwendet werden:

e Blei (Pb)-Akku 6 V /4,5 Ah
Anschluf3 mit zweipoligem Stecker

e Blei (Pb)-Akku 6 V / 6,5 Ah (auf Anfrage)
Anschlufl3 mit zweipoligem Stecker

Die Akku-Typen unterscheiden sich nur in ihrer Kapazitat.

Pb-Akkus sollten nicht vollstandig entladen werden. Ertont also die Hupe
am ISOTEST-Gerét als Hinweis auf zu geringe Akku-Spannung, so soll-
te der Akku gegen einen geladenen Akku ausgetauscht oder aufgeladen
werden.

Zum Schutz des Pb-Akkus befindet sich neben dem Klemmblock auf
dem Akku ein Sicherungshalter mit entsprechender Sicherung. Ein
KurzschlieRen des Steckers fuhrt grundsatzlich zum Auslésen der Si-
cherung. Defekte Sicherungen dirfen nicht durch Drahtbriicken, Nagel
oder &hnliche Teile ersetzt werden, da dies im erneuten Kurzschluf3fall
sofort zur Zerstorung des Akkus fihrt. Eine Instandsetzung kann dann
nur werkseitig durchgefuihrt werden.
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B.1.3 Anschluld des Akkus an das Ladegeréat

Der Stecker des Akkus oder des Lade- Vi
kabels ist durch Kontakte mit unter-
schiedlichen Durchmessern gegen
Verpolung geschitzt. Beim Anschlie-
Ren an das Ladegerat (Buchsen @© { ———————— L
und @) muR der Kabelaustritt daher
nach links zeigen. Um Beschadigun- i E"&&B
gen des Akkus oder Auslésen von j&
|

Sicherungen zu vermeiden ist darauf @\
zu achten, daB3 die Steckerstifte nie o

2

ge

kurzgeschlossen werden !

Das Batteriefach 6ffnen und den Ste- % %
cker an dem dafur vorgesehenen Griff- [ = @ °\+

. J
stiick aus den Buchsen ziehen. Den J

Akku an der Schlaufe aus dem Gerat
ziehen. Nicht am Kabel ziehen ! Den g \@

Akku am Ladegerat anschliel3en.

Nach Prifung oder Ladung wird der Akku wieder ins ISOTEST-Gerat
eingesetzt. Die Kabel werden, wie beim AnschluR an das Ladegeréat
beschrieben, wieder mit dem ISOTEST-Gerét verbunden.

B.1.4 Laden des Akkumulators

Ladegerat mit angeschlossenem Akku ans Netz anschlieRen; die rote
Kontrolleuchte charge ® leuchtet auf und der Ladevorgang beginnt.
Nach Ablauf der Ladezeit verlischt die rote Kontrolleuchte. Der Akku
wird nun nur noch mit einem geringen Ladestrom geladen um seiner
Selbstentladung entgegenzuwirken.

B.1.5 Technische Daten

Netzspannung: 230V /50 Hz Schutzart: IP 20
Ausgangsspannung: 6V Betriebstemperatur: 0°C....+70°C
LadeschluBspannung: 7,10 V £1% Lagertemperatur:  -25°C....+70°C
Ladestrom: 700 mA +1%  Abmessungen: 106x68x51mm
Erhaltungsladung: 50 mA Gewicht: ca. 520g

Bedienungsanleitung ISOTEST / Zubehor Seite 19



B.2 Erdungsmanschette

Voraussetzungen

Bei der Umhdullungsprifung mit dem ISOTEST ist immer ein Erdan-
schluB3 des leitfahigen Prifobjektes (z.B. Rohr, Tank aus Metall) erfor-
derlich. Falls eine direkte Verbindung zu einem Metallteil nicht herge-
stellt werden kann, ist alternativ eine kapazitive Erdung mit der ELMED
Erdungsmanschette mdoglich.

Durchfihrung der Messung

e Die Erdungsmanschette, wie in der Abbildung gezeigt um das Rohr
legen und mit dem Spanngurt befestigen. Dazu Hebel @ am

KlemmschoR @ des Spannbandes betétigen, Gurt von unten durch-
fuhren, Hebel loslassen und Gurt anziehen.

e Verbindung zum Erdreich herstellen: Klemme vom Erdstab an ei-
nem der Bolzen ® befestigen.

e Erdkabel vom ISOTEST am anderen Bolzen anschlieRen.
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Bei der Prifung voneinander isolierter Rohre ist darauf zu
achten, dal3 immer das gerade geprufte Rohr mit einer Er-
dungsmanschette geerdet ist.

Bei der Prifung der Verbindungsstellen voneinander iso-
lierter Rohre missen zwei Manschetten verwendet werden.
Beide Erdungsmanschetten missen geerdet werden:
Mindestens eine der Manschetten muf3 mit einem Erdstab
geerdet werden. Die zweite Manschette kann entweder mit
einem Verbindungskabel mit der ersten Manschette verbun-
den werden oder mit einem zweiten Erdstab geerdet werden
(siehe Abb.).

Erdstab

ELMED
|sotest

Erdverbindung

Erdmanschette Isotest

LeitfGhiges Erdreich

ERDMUFT
©ELMED

Technische Daten

Die folgende Tabelle zeigt die geeigneten Kombinationen von Prifelekt-
roden und Erdungsmanschetten. Bei Nichtbeachtung kdénnen gefahrli-
che Spannungen am Rohr, sowie erhebliche Mel3fehler auftreten.

Rohr- @ Manschette Spiralelektroden und |Flachbirsten |Pinselburste
ELMED Typ/mm |Halbrundbiirsten & |Breite Lange
DN100 - DN200 1/800 DN100 - DN200 bis 200 mm {100 mm
DN200 - DN400 2 /1470 DN200 - DN400 bis 400 mm {100 mm
DN500 - DN1000 | 4/3440 DN500 - DN1000 bis 1000 mm {100 mm

1 Bei Halbrundbiirsten ab DN500 zusétzlichen Isolierhandgriff verwenden.

Bedienungsanleitung ISOTEST / Zubehor
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B.3 Verlangerungsstange

Verlangerungsstangen sind in folgenden Ausfihrungen lieferbar:

e Mit Elektrodenspannvorrichtung (Abb. 4.3.b ®) und ohne Elektro-
denspannvorrichtung (Abb. 4.3.b @).

e In Langen von 500 mm und 1000 mm.

Achtung !

Sowohl im Bereich der Verschraubung am Handgriff des
ISOTEST-Gerétes als auch an der Verschraubung der Ver-
langerungsstange ist KEIN SCHUTZ vor Uberschlagen ge-
geben.

Sollte aus verfahrenstechnischen Griinden ein Bertihren der
Verlangerungsstange durch den Prifer nicht zu vermeiden
sein, so ist hierflr nur_der durch zwei rote Kunststoffringe
begrenzte Handschutz ® zu benutzen. (Siehe Abb. 4.3.a)

Wichtig !

Feuchtigkeit und Verunreinigungen auf Verlangerungsstan-
gen und Handgriff kénnen zu Uberschlégen fiihren.

Die Verlangerungsstangen und der Handgriff des ISOTEST-
Gerates missen daher vollstandig trocken und sauber sein.
Dies gilt insbesondere, wenn eine Berlhrung durch den Pri-
fer nicht auszuschlieBen ist.

Vor jedem Gebrauch sind die Verlangerungsstangen auf3er-
dem auf mechanische Beschadigungen zu Gberprtfen.
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Im einfachsten Fall wird eine Verlangerungsstange mit Elektroden-
spannvorrichtung mit dem Handgriff des ISOTEST-Gerates verbunden
(Abb. 4.3.a). Dabei ist darauf zu achten, daf3 das Kunststoffrohr am En-
de der Verlangerungsstange fest an der Kunststoffmutter des Handgriffs

anliegt. In der Verlangerungsstange muRR ein Aufnahmerohr @ einge-

schraubt sein.

=i *

.

|

D'd

Abb. 4.3.a

Verlangerungsstangen werden untereinander ohne Aufnahmerohre
durch Ineinanderschrauben verbunden (@ und ® in Abb. 4.3.b). Ledig-
lich die mit dem Handgriff @ gekoppelte Verlangerungsstange @ muR

mit einem Aufnahmerohr @ ausgestattet sein. Die Aufnahmerohre sind
in die Verlangerungsstangen nur eingeschraubt und kdnnen leicht aus-

gewechselt werden.
—

-

Aufnahmerohr austauschen 1 |:|

Abb. 4.3.b
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C Checkliste

Checkliste

far die Durchfihrung von Isolationsprufungen
(nach DIN 30 672) mit dem ELMED ISOTEST.

C.1 Prufung der Betriebsbereitschaft
C.1.1 Akku NiCd-Akku 6V/6Ah oder Pb-Accu 6V/6,5Ah

Wurde der Ladezustand des Akkus ordnungsgemaf uberprift? Diese
Prufung kann am ELMED Akku-Ladegerat durchgefuhrt werden (s. Be-
dienungsanleitung Akku-Ladegerat).

C.1.2 Bedeutung der akustischen Signale

Ein kurzer Hupton beim Driicken des Sicherheitstasters zeigt die Be-
triebsbereitschaft an. Beim ISOTEST 3P ertdnt auch beim Einschalten
am Betriebsschalter ein kurzer Hupton.

FEHLER: Hupton beim Driicken des Sicherheitstasters bleibt aus.

7

URSACHE ABHILFE

Betriebsschalter am Gerat wurde | Betriebsschalter auf EIN bzw. |
nicht eingeschaltet

Akku fehlt im Gerat Akku einsetzen

Sicherung auf dem Akku defekt Sicherung erneuern.

Akku entladen Akku austauschen bzw. alten
Akku Uberprufen und laden.

Technischer Defekt im Gerat errat zur Uberpriifung einschi-
cken

Nur beim ISOTEST 3P

Batterie im Handgriff entladen Batterie erneuern

..., wenn das Gerét innerhalb von 5 Minuten nach der letzten Betétigung
des Sicherheitstasters nicht ausgeschaltet wurde. Es kann erst wieder
durch Aus- und Einschalten am Betriebsschalter in Gang gesetzt werden.
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FEHLER: Beim Betdtigen des Sicherheitstasters ertént eine
Warnmeldung
v
URSACHE ABHILFE

Leerlauf - ohne Elektrodenkontakt

mit dem Prufling

Keine bzw. unsachgemalle Erd-
verbindung

Der Erdstecker muf3 bis Anschlag
in der Erdbuchse stecken. Es darf

( nur gultig fur Gerate mit steckbarem | sich kein Material vom Leder-

Erdanschlu3 ) koffer zwischen Stecker und
Buchse befinden

Akkuladung zu gering. Akku austauschen bzw. alten

ELMED ISOTEST-Geréte sind mit
einem Akku-Tiefentladeschutz
ausgerustet.

Akku Uberprufen und laden

Wahrend der Priifung

- bei angelegter Prifelektrode:
Zu grol3er Energieflul? z.B. durch
Feuchtigkeit

Anzeigeempfindlichkeit am Stell-
knopf-Signal herabsetzen, bis das
Dauersignal aussetzt. Das Her-
absetzen der Anzeigeempfind-
lichkeit hat keinen Einflu auf die
Hohe der eingestellten Span-
nung!!

Nur beim ISOTEST 3P

Wenn der Sicherheitstaster wah-
rend des Einschaltens des Be-
triebsschalters gedriickt wurde.

e Betriebsschalter ausschalten

e Ohne Dricken des Sicher-
heitstasters wieder einschal-
ten.

Wenn der Sicherheitstaster zu
fest gedrickt wird.

e Gerat aus- und einschalten.

e Sicherheitstaster nur bis zum
ersten splrbaren Druckpunkt
driicken.

Ununterbrochener Hochspan-
nungsiberschlag langer als 5 s.

e Gerat aus- und einschalten.
e Dauertberschlage vermeiden.

Darliberhinaus ist der Dauerton das Signal fur eine geortete Fehlstelle
im Prifling !
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C.2 Prufspannung

Der Nachweis, ob die Hochspannung an der Prifelektrode ansteht,
ist auf folgende Weise zu fuhren:

Das Gerat einschalten und anschlie3end den Sicherheitstaster gedriickt
halten. Beim Kontakt der Prifelektrode mit Masse mul3 nun standig ein
Funke Uberspringen, es ertént ein Dauerton.

Wurde die H6he der Prifspannung richtig eingestellt?

Wird die Prifspannung mit einer Kugelfunkenstrecke kontrolliert?

C.3 Erdung

Nur bei einwandfreier Erdung ist eine sichere und zuverlassige Prifung
maoglich. Eine fehlerhafte oder unsachgeméaflle Erdung kann unter Um-
stéanden zur Elektrisierung des Priifers fihren, was bei ordnungsgema-
Ber Erdung und Handhabung ausgeschlossen ist.

Erdung bedeutet allgemein eine gut leitende Verbindung

zum Erdreich !

e Das Prifobjekt mufd geerdet sein. Im Zweifelsfall muf3
eine Erdverbindung mittels eines Erdstabes hergestellt
werden.

e Auch das ISOTEST-Gerat mul3 geerdet sein, entweder
durch Anschlul® an ein geerdetes Priufobjekt oder z.B.
mittels einer Schlepperde.
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C.3.1 Erdungsarten

Die leitende Verbindung zwischen dem zu prifenden Objekt und dem
ISOTEST-Gerét kann auf unterschiedliche Arten erreicht werden.

C.3.1.1 Direkte Verbindung (Erdung) zwischen Prifling und ISOTEST

Bei dieser Art der Erdung wird zuerst das mitgelieferte Erdkabel (15m)
durch den Erstecker mit dem Gerét verbunden. (s. Abschnitt 1.2). Die
Erdzange am anderen Ende des Kabels wird nun mit einem leitenden
Teil des Priiflings verbunden. Es ist darauf zu achten, daf die Stelle an
der die Erdzange befestigt wird, metallisch blank ist, um eine sichere
Verbindung zu erreichen. Falls der Prifling keine leitende Verbindung
zum Erdreich besitzt muf3 diese z.B. mit einem Erdstab hergestellt wer-
den.

C.3.1.2 Indirekte Erdung mit Erdstab und Schlepperde

Mitunter kann keine direkte Verbindung zwischen ISOTEST und leiten-
den Teilen des Prifobjektes hergestellt werden.

Wenn der Erdanschlul® an das Prifobjekt sehr weit entfernt oder schwer
zuganglich ist, wie bei einem bereits vollstandig umhiillten Rohrstrang,
kann die Erdverbindung zum ISOTEST moglicherweise indirekt Uber das
Erdreich hergestellt werden:

Prufobjekt =» (leitfahiges) Erdreich = ISOTEST

Die indirekte Erdung kann nur angewendet werden, wenn
zweifelsfrei feststeht, daf der zu prifende Teil des Prifob-
jektes wirklich gut leitend mit dem geerdeten Ende verbun-
den ist.

Bei Isolierstiicken zwischen einzelnen Rohren ist die indirek-
te Erdung nur anwendbar, wenn das gerade geprifte Seg-
ment mit dem Erdreich verbunden werden kann!

Die einzelnen Schritte bei der indirekten Erdung

o Das Prifobjekt wird an einer zuganglichen Stelle durch einen Erdstab
mit dem Erdreich verbunden. Dazu Erdzange des Erdstabes an me-
tallisch blanker Stelle des Priufobjektes anklemmen und Erdstab so
tief wie moglich in den Boden stecken.

e Am ISOTEST wird eine Schlepperde angeschlossen. Der Stecker am
Ende der Schlepperde wird in die Erdbuchse des ISOTEST gesteckt
und die Schlepperde in voller Lange auf dem Boden ausgebreitet.
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Probleme und ihre Losungen bei indirekter Erdung

PROBLEM

LOSUNG

Praf

objekt

Das ISOTEST-Geraét ist geer-
det, aber nicht das Prifobjekt.

Prufobjekt durch den Erdstab mit
dem Boden verbinden. Nur den mit-
gelieferten ELMED Erdstab verwen-
den!!

Keinen 'Eigenbau'!

Schlecht leitende Verbindung
zwischen  Priufobjekt  und
Erdreich.

Bei schlecht leitendem Boden, z.B.
Sand, extrem trockenem oder steinigem
Boden kann es hilfreich sein, die Stelle,
an der der Erdstab ins Erdreich gesteckt
wird, mit Wasser zu tranken (siehe Abb.
nachste Seite).

Die Stelle, an der die Erdzange des
Erdstabes befestigt wird, reinigen (me-
tallisch blank).

Rohrstrang, Tank etc. ist auf
Bohlen aufgebockt oder hangt
in Hebegurten.

Rohrstrang bzw. Tank an metallisch
blanker Stelle durch den Erdstab mit
dem Erdreich verbinden.

Kathodisch geschitzte Lei-
tungen kénnen durch Isolier-
stellen unterbrochen sein.

Direkte oder indirekte Erdung des je-
weils gepriften Segmentes.

Keine leitfahigen Teile zu-
ganglich.

Kapazitive Erdung mit
schette, siehe Kapitel B.2 !

Erdungsman-

ISOTEST

Unzureichende Kontaktflache
der Schlepperde zum Boden.

ELMED Schlepperden einsetzen. Sie
bestehen aus 6,5m langer Bronze -
Doppelwendel zur einwandfreien Er-
dung. Keinen 'Eigenbau’ verwenden!

Erdreich

Verminderte Leitfahigkeit des
Bodens durch Bretter, Iso-
liermaterial, Asphaltdecken,
extrem trockenen oder steini-
gen Boden.

Wenn moglich "direkte Erdung" einset-
zen, siehe C.3.1.1, oder Schlepperde
Uber leitenden Boden ziehen.

Die schlecht leitende Strecke mit zwei-
tem Erdstab und Massekabel (ber-
briicken.

Siehe Abb. nachste Seite!
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Alle isolierten Kabel (z.B. das mitgelieferte Erdkabel) sind
vollkommen ungeeignet als Schlepperde. Dies gilt auch
dann, wenn am Ende eine Eisenkette oder eine dicke Mutter
befestigt wird.

ELMED
Isotest

/

2. Erdstab  Umhiillung

1.Erdstab

Erdkabel Schlepperde

nicht oder
schlecht
IEeitenqehs
Leitfahiges Erdreich rdreic Leitfahiges Erdreich

ERDSAND
©EBLMED

Abbildung: Schlepperde bei nicht oder schlecht leitendem Erdreich

C.3.1.3 Sonderformen der Erdung

Sollte aus verfahrenstechnischen Griinden eine Erdung nach Abschnitt
C.3.1.1 und C.3.1.2 nicht méglich sein, so besteht die Mdglichkeit einer
kapazitiven Erdung. Da hierbei kundenspezifische Gegebenheiten be-
ricksichtigt werden mussen, bitten wir um vorherige Ricksprache mit
der Firma ELMED, um lhnen eine fur lhren Anwendungsfall zugeschnit-
tene Problemlésung anbieten zu kénnen.

Falls leitende Teile des Priifobjektes nicht zuganglich sind,

@ kann eine kapazitive Erdung mittels der in Kapitel B.2 der
Betriebsanleitung beschriebenen Erdungsmanschetten
erreicht werden.
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C.4 Prufvorgang
C.4.1 Istim Prufgeréat eine Regelautomatik eingebaut?

Bei fehlender Regelautomatik kann die im Leerlauf eingestellte Pruf-
spannung durch Kondensator-Effekt, Gleitentladungen und Rohrfeuchte
auf extrem niedrige Werte absinken.

Die Tatsache, dal3 einzelne Fehlstellen trotzdem angezeigt werden kon-
nen beweist nicht, dal3 alle vorhandenen Fehlstellen auch tatsachlich
erfa3t werden. ELMED ISOTEST-Gerate besitzen eine eingebaute Ku-
gelfunkenstrecke sowie eine Regelautomatik, die die eingestellte Span-
nung auch unter Belastung konstant halten.

C.4.2 Sind die Prufelektroden in Ordnung?

C.4.2.1 Ist die Spiralelektrode passend zum Rohrdurchmesser ge-
wahlt?

Die Elektrode mufR allseits biindig anliegen. Sie darf nicht durchhéngen,
da es sonst zu Fehlmessungen kommt.

C.4.2.2 Ist die Prufblrste passend zum Rohrdurchmesser gewahlt?
Die Elektrode muf3 mit der gesamten Borstenflache aufliegen. Luftspalte
zwischen Rohr und Birste fiihren zu Fehlmessungen.

C.4.2.3 Sind die Burstenelektroden als Vollbirsten ausgefihrt?

Vollbursten mit durchgehendem Borstenbesatz gewdahrleisten durch
hohere Stabilitat auch langfristig die erforderliche flachige Berthrung der
Rohroberflache. Elektroden mit nur einzelnen Borstenbiischeln kdnnen
leicht durch verbogene Borsten zu Fehimessungen fiihren.

C.4.2.4 Sind die Borsten noch in Ordnung?

Auch die besten Blrsten verschlei3en mit der Zeit. Abgenutzte oder
stark verbogene Borsten filhren zu o.g. Luftspalten, also Fehimessun-
gen. Neue Birste einsetzen!

C.4.2.5 Keine Birstenelektroden mit Kunststoff-Fihrungsradern
einsetzen!

Nicht leitende Kunststoff-Fuhrungsrader decken punktférmige Fehlstel-
len ab und verursachen so Fehimessungen.
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C.4.3 Sonderpriufungen
C.4.3.1 Nachtragliche Prifung von Auflageflachen, Schiebern usw.

An Stitzflachen von Haltegurten, Bécken, an Abgangen, Schiebern usw.
kann mit Spiralen oder Rundbirsten nicht gepruft werden. Hier ist eine
separate Prifung mit Flachbirstenelektroden erforderlich.

C.4.3.2 Richtige Prifung von Muffenrohren

Bei Muffenverbindung besteht durch die werksseitige Isolierung des
Spitzendes keine leitende Verbindung zwischen den beiden Rohren.
Das letztverlegte Rohr laf3t sich problemlos mit dem Erdkabel des Gera-
tes erden, nicht jedoch das vorletzte Rohr.

Das ist besonders bei der Kontrolle der nachtréglichen Muffenisolierung
bedeutsam. Hier hilft die kapazitive Erdung mit der Erdungsmanschette
(siehe Betriebsanleitung Kapitel B.2).
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D Skalenwerte fur Zwischenwerte der Prifspan-
nung

I Nur fur Standardausfiihrung !

3P

kV S kV S kV S
5.0 0.37 10.0 1.65 20.0 5.03 30.0 9.45
5.5 0.47 11.0 2.02 21.0 5.37 31.0 |10.04
6.0 0.56 12.0 2.36 22_.0 5.69 32.0 |10.70
6.5 0.67 13.0 2.71 23.0 6.03 33.0 |11.45
7.0 0.79 14.0 3.05 24._.0 6.39 34.0 |12.35
7.5 0.92 15.0 3.38 25.0 6.78 35.0 |13.55
8.0 1.05 16.0 3.71 26.0 7.26
8.5 1.20 17.0 4_.02 27.0 7.77
9.0 1.35 18.0 4_35 28.0 8.30
9.5 1.51 19.0 4.71 29.0 8.86
I Nur fur Gerate mit Feintrieb !

KV S kV S kV S

2.5 0.36 10.0 2.78 20.0 8.43

3.0 0.41 10.5 3.07 21.0 8.99

3.5 0.46 11.0 3.36 22_.0 9.58

4.0 0.52 11.5 3.65 23.0 (10.21

4.5 0.57 12.0 3.93 24_0 (10.87

5.0 0.62 12.5 4.23 25.0 (11.58

5.5 0.78 13.0 4 .52

6.0 0.93 13.5 4.80

6.5 1.12 14.0 5.08

7.0 1.32 14.5 5.36

7.5 1.53 15.0 5.64

8.0 1.75 16.0 6.18

8.5 2.00 17.0 6.70

9.0 2.25 18.0 7.25

9.5 2.52 19.0 7.85
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